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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Odnawialne zrédta energii

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektromobilnos¢ 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Andrzej Tomczewski dr inz. Grzegorz Trzmiel
email: andrzej.tomczewski@put.poznan.pl email: grzegorz.trzmiel@put.poznan.pl
tel. 48 61 6652788 tel. 48 61 6652693
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
matematyki, fizyki i elektrotechniki, a takze umiejetnos¢ pracy w grupie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z konstrukcjg, zasadg dziatania i mozliwosciami stosowania odnawialnych Zzrodet
energii (gtdwnie systemow fotowoltaicznych i wiatrowych). Nabycie praktycznych umiejetnosci
projektowania prostych systeméw generacyjnych z OZE, w tym typu hybrydowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. ma wiedze na temat zjawisk i procesdw, pozwalajgcych na konwersje energii ze zréodet odnawialnych
w energie elektryczng

2. ma wiedze na temat budowy, parametréw i metod modelowania podstawowych elementéw
generacyjnych uktadéw z OZE

3. ma wiedze na temat metod projektowania prostych systemdéw generacyjnych z odnawialnymi
zrédtami energii

Umiejetnosci
1. umie zastosowa¢ do analizy uktadéw z OZE odpowiedni opis matematyczny

2. umie zaprojektowac ukfad generacyjny z OZE zgodnie z przyjetymi zatozeniami, uwzgledniajac jego
lokalizacje geograficzng

3.umie wykorzysta¢ oprogramowanie przeznaczone do analizy zasobdw energetycznych wiatru i Storica
oraz modelowania i projektowania systeméw OZE

Kompetencje spoteczne
1. ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkéow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wyktad: wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w trakcie pisemnego zaliczenia w czasie
ostatniego wyktadu oraz testu czgstkowego na platformie eKursy. Zaliczenie sktada sie z pytan otwartych
punktowanych zaleznie od poziomu trudnosci. Punkty z testu czastkowego, po czwartym wyktadzie (20%
catkowitej liczby punktéw), sg doliczane do punktéw zdobytych na zaliczeniu pisemnym. Prég
zaliczeniowy: 50% catkowitej liczby punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe umieszczane sg na platformie
eKursy.

Projekt: zaliczenie zaje¢ projektowych odbywa sie na podstawie biezgcej kontroli postepdw, aktywnosci
na zajeciach oraz realizacji koricowego projektu wykonywanego w kilkuosobowych podgrupach. W
ocenie kofncowej uwzgledniana zostanie aktywnos¢ w czasie zaje¢ projektowych.

Tresci programowe
Wyktad:

Definicja i ogdlna charakterystyka zrodet odnawialnych, sytuacja OZE w Polsce na tle Unii Europejskiej,
aspekty prawne (ustawa o OZE w Polsce), w tym znaczenie mikro i matych systemdéw generacyjnych z
OZE, podstawowe zasady rozliczers wytwdrcéw energii (prosument, aukcje energii), energia wiatru i
Storica, pomiary predkosci wiatru i irradiancji (sprzet, metodologia), klasy szorstkosSci podtoza, pionowy
profil predkosci wiatru, réza wiatréw, wykorzystanie danych z IMGW, szeregi czasowe i ich wiasciwosci,
fotowoltaika (charakterystyka elementow sktadowych, parametry i warunki pracy, przeglad rozwigzan
konstrukcyjnych, modele zastepcze, konfiguracje uktadowe on-grid i off-grid, inwertery, instalacja
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elektryczna, magazyny energii w systemie PV), energetyka wiatrowa (budowa i zasada dziatania
wybranych typdéw sitowni wiatrowych, parametry pracy, sposoby i metody regulacji mocy , przeglad
najwazniejszych rozwigzan generatoréow, prosty model turbiny wiatrowej — interpolacja krzywej mocy,
szacowanie uzyskow energii z OZE dla zrédet wiatrowych (opis statystyczny energii wiatru — rozktad
Weibulla), stonecznych i hybrydowych, wspdtpraca prostych systemow generacyjnych wykorzystujgcych
OZE z siecia el.-en., systemy hybrydowe z OZE (definicja i typy, zalety i wady, przyktady, uproszczone
modele uktadéw hybrydowych), charakterystyka prosumenckich instalacji ze zrédtami odnawialnymi i
magazynami energii, podstawowe metody analizy ekonomicznej instalacji generacyjnych z
odnawialnymi zrédtami energii.

Projekt:

Zajecia dotyczg opracowania projektu hybrydowego systemu generacyjnego typu on-grid
wykorzystujgcego moduty PV oraz turbiny wiatrowe. Realizowane zadania szczegétéwe dotycza:

- analizy zatozen projektowych i ustalenia ogdlnej struktury systemu
- analizy zasobow energetycznych w miejscu lokalizacji systemu generacyjnego oraz ustalenia jego mocy

- doboru sprzetu (moduty PV, turbiny, inwertery, uktady optymalizeréw, zabezpieczenia, przewody,
ochrona odgromowa i przepieciowa, monitoring)

- analizy ekonomicznej i wyznaczenia okresu zwrotu inwestycji
- opracowania dokumentac;ji projektowej, w tym miejsca montazu modutéw PV oraz turbin wiatrowych

- wykorzystania oprogramowania przeznaczoengo do analiz i projektowania systemow generacyjnych z
OZE

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniana przyktadami
podawanymi na tablicy, szczegdlnie obliczeniowymi. Uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych

zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych. Przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw.

Projekt: praca w zespotach, korzystanie z danych katalogowych oraz z narzedzi umozliwiajgcych
studentom wykonanie zadan w domu (np. oprogramowanie open source), opracowanie dokumentacji
projektowe;.

Literatura

Podstawowa
1. Jastrzebska G., Ogniwa stoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie, Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa, 2013.

2. Wolanczyk F., Elektrownie wiatrowe, Wydawnictwo KaBe, Krosno, 2009.
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1. Kasprzyk L., Tomczewski A., Bednarek K., Bugata A., Minimisation of the LCOE for the hybrid power
supply system with the lead-acid battery, E3S Web of Conferences 19, 01030 (2017).

2. Gtuchy D., Kurz D., Trzmiel G., The impact of shading on the exploitation of photovoltaic installations,
Renewable Energy, vol. 153, p. 480-498, June 2020, DOI: https://doi.org/10.1016/j.renene.2020.02.010.

3. Trzmiel G., Analiza metod regulacji mocy w elektrowniach wiatrowych, Computer applications in
electrical engineering vol. 89/2017, Poznan University of Technology Academic Journals Electrical
Engineering, Poznan, 2017, str. 395-404.

4. Trzmiel G., Uktady sledzgce punkt maksymalnej mocy w inwerterach stosowanych w instalacjach
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5. Internet: specjalistyczna literatura tematu, karty katalogowe, normy, ustawy.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 0,5
zajec¢ projektowych i wykonanie projektu, przygotowanie do
kolokwium zaliczeniowego)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



